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1.系统说明

根据《DL∕T 2157-2020 带电作业工器具试验系统》、《DL/T976-2017 带电

作业工具、装置和设备预防性试验规程》、《DL/T1476-2023 电力安全工器具预

防性试验规程》等相关规程规定，本试验系统通过对个体防护装备以及登高工器

具的力学进行预防性试验用以判断是否符合标准。

1.1 系统架构

本安全工器具综合力学试验系统主要由综合静负荷试验装置和主控台组成，

主要测试项目包括：登杆脚扣、登高板、硬梯、软梯、滑车、安全带、安全绳、

自锁器、缓冲器。本系统能够通过以太网口、RS232 串口、RS485 总级与外设系

统互联，高效灵活搭建试验平台。

1.2 系统软件

本安全工器具综合力学试验系统采用具有高可靠与安全性的 Linux 操作系

统，软件操作界面简洁明了，操作者能够轻使用。本系统软件同时还提供上级管

理数据中心接口 ，能够根据需求快速并入数据系统。
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2.技术参数说明

本安全工器具综合力学试验系统涉及登高工器具、个体防护装备的预防性试

验，主要参数如下：

2.1 登高工器具

2.1.1 登高工器具试验项目与参数

测试项目

登杆脚扣、登高板、硬梯、软梯、快装脚手架

其它：根据实际需要可自定义拉力值。

试验参数

拉力值范围：0~5kN

准确度：±0.1%

有效试验高度：≤2800mm
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2.1.2 登高工器具试验项目与参数

测试项目

安全带、安全绳、自锁器、缓冲器、滑车

其它：根据实际需要可自定义拉力值。

试验参数

拉力值范围：0~5kN

准确度：±0.1%

有效试验高度：≤3000mm（浪注：滑车≤2000mm）

2.1.3 系统设备参数

操作系统：Linux 操作系统

人机界面：15 寸液晶触摸屏

安全防护：操作界面及警示灯提醒，异常状态自动急停功能

打印功能：58mm 热敏打印机

外部接口：支持 USB、以太网、RS232、RS485

电源参数：AC 220V,50Hz 额定功率 800W

外形尺寸：1000mm*1200mm*1850mm

2.1.4 系统参数汇总表

试验项目 最大拉力 准确度 有效试验高度

登高工器具

登杆脚扣

5kN ±0.5% ≤2800mm登高板

硬梯

软梯
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快装脚手架

个体防护装备

滑车 20kN ±0.5% ≤2000mm

安全带

5kN ±0.5% ≤3000mm
安全绳

自锁器

缓冲器

其它装备 自定义项目 20kN ±0.5% ≤3000mm

人机界面 15 寸液晶显示屏，支持自动或手动控制

打印功能 58mm 热敏打印机

外部接口 USB、以太网、RS232、RS485

电源 AC 220V,50Hz 额定功率 800W

外形尺寸 1000mm*1200mm*1850mm

其它

*集成化一体机，可完成多项目测试；

*整机系统轻量化设计，测试力值可达 50KN

*15 寸液晶触摸屏，精准流畅操作体验；

*智能化操控软件，人机交互与数据管理简洁高效；

*丰富的外设接口，方便快捷接入试验室信息系统；

*多重安全监测传感器，建立安全操作环境。
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3.试验方法

3.2 登高工器具试验

3.2.1 登高脚扣试验

脚扣试验分为脚扣静态负荷和脚扣带静态负荷两种，试验要求参数如下：

项目 周期 类别 试验静拉力(N) 载荷时间(min)

静负荷试验
1年 脚扣 1176 5min

1 年 脚扣带 90 5min

3.2.2 登高板试验

登高板静负荷试验要求参数如下：

项目 周期 要求

静负荷试验 0.5 年 施加 2205N 静压力，持续时间 5min

3.2.3 梯具试验

梯具分为安全工器具的硬梯和带电作业的绝缘硬梯，所涉及试验参数及试验

方法有所差异，详细试验要求参数如下：

项目 类别 类型 周期
试验静拉

力(N)

载荷时间

(min)

梯具静

负荷试

验

安全工器具

硬梯

竹梯、木梯 0.5 年 1765 5

其他梯 1年 1765 5

带电作业工

器具

水平强度试验 1年 1000 1

横档强度试验 1年 800 1
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绝缘硬梯 抗压试验

(折梯人字梯)
1 年 1600 1

3.2 个体防护装备试验

3.2.1 安全带试验

安全带根据类型分为围杆作业、区域限制、坠落悬挂等三种类型，试验要求

参数如下：

项目 周期 要求

静负荷

试验
1年

种类 试验静拉力(N) 载荷时间(min)

坠落悬挂安全带 3300 5

围栏作业安全带 2205 5

区域限制安全带 1200 5

注：牛皮带的试验周期为半年

3.2.2 安全绳试验

安全绳静负荷试验要求参数如下：

项目 周期 要求

静负荷试验 1年 施加 2205N 静压力，持续时间 5min

3.2.3 缓冲器自锁器测试

缓冲器自锁器静负荷试验要求参数如下：

项目 类型 周期 要 求

静负荷试验
自锁器 1年 施加 2205N 静压力，持续时间 5min

缓冲器 1年 施加 1200N 静压力，持续时间 5min
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4 系统操作方法

4.1 设备开关机

4.1.1 开机

仪器首次安装接通电源前，需要授权售后人员执行仪器内外部检查、配置。

（1）接通电源，按下开关按钮。

（2）试验系统启动，进入系统启动界面。

（3）系统启动后进入登录界面。
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（4）输入帐号密码后进入系统主界面。（注：默认帐号 Admin 密码：654321）
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4.1.2 关机

(1)按下开关机按钮可以进行关机操作。

注意：仅在系统没有进行检测、复位操作时才可以进行关机操作。

(2)直接切断电源也可以关机，但是在仪器处于工作状态突然断电有可能会

给仪器造成损害，不建议直接切断仪器电源。

4.2 个人防护装备预防性试验

(1)点击“个人防护装备”按钮，进入“个体防护装备预防性试验”界面；

(2)选择待测试项目并设定参数，根据标准要求，静拉力值会自动弹出对应

的“静拉力值”与‘载何时间”（注：在选择其它时，力值可自定义）；根据实

际需要，选择波动范围值；输入样品编号以及运动速度。

(3)点击“试验开始”按钮，系统根据设定参数开始自动运行，界面右上方

显示“最大力值”、“当前力值”与“载荷时间”；
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(4)试验完成后，会弹出窗口提示用户判读结果，如遇绳拉断会自动提示试

验不通过；

(5)试验结果可直接点击“打印结果”，由设备自带热敏打印机打印；试验

完成的结果也可在历史 数据中进行查看与打印；

(6)如遇特殊试验，可由人工直接点击“拉绳上升”与“拉绳下降”按钮进

行手动操作。

4.3 登高工器具预防性试验

(1)点击“登高工器具”按钮，进入“登高工器具预防性试验”界面；

(2)选择待测试项目并设定参数，根据标准要求，静拉力值会自动弹出对应

的“静拉力值”与‘载何时间”（注：在选择其它时，力值可自定义）；根据实

际需要，选择波动范围值；输入样品编号以及运动速度。

(3)点击“试验开始”按钮，系统根据设定参数开始自动运行，界面右上方

显示“最大力值”、“当前力值”与“载荷时间”；
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(4)试验完成后，会弹出窗口提示用户判读结果，如遇绳拉断会自动提示试

验不通过；

(5)试验结果可直接点击“打印结果”，由设备自带热敏打印机打印；试验

完成的结果也可在历史 数据中进行查看与打印；

(6)如遇特殊试验，可由人工直接点击“拉绳上升”与“拉绳下降”按钮进

行手动操作。

4.3 系统设置

(1)点击“系统设置”按钮，进入“参数设置”界面；

(2)根据功能框分别可设置“力学传感器”、“密码管理”、“网络设置”

4.3 历史数据

(1)点击“历史数据”按钮，进入“历史数据”界面；
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(2)点击“上一页”、“下一面”按钮，可上下翻看历史数据；“删除”按

钮可对选中数据进行删除；如需打印，选中指定数据即可通过热敏打印机进行打

印；

(3)插入 U盘后，点击“数据导出”按钮，可将历史数据全部导出。
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附录 符合标准

本设备符合以下标准：

DL∕T 2157-2020《带电作业工器具试验系统》

DL/T976-2017《带电作业工具、装置和设备预防性试验规程》

DL/T1476-2015《电力安全工器具预防性试验规程》

GB4793.1-2007《测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 第 1部分：通

用要求》；
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